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Ingenieria de Microsistemas Programados S.L E Microsystems

Switch de 5 posiciones #27801

1.- INTRODUCCION

Se trata de un mecanismo eléctrico con cinco posiciones y otros tantos contactos normalmente abiertos.
Cada una de esas posiciones (y sus contactos) representan un tipo de movimiento: arriba, abajo, izquierda,
derecha y centro, a modo de joystick, por lo que su uso esta fundamentalmente orientado a aplicaciones de control
de movimiento.

Dispone de 5 salidas que, en reposo, estan a nivel légico “1”. Cuando se activa uno de sus contactos, en
respuesta a un movimiento del eje del dispositivo, se activa, mediante nivel l6gico “0”, la salida correspondiente. Es
posible que haya mas de una salida activada a “0”", como respuesta a un determinado movimiento, por ejemplo:
arriba/derecha; abajo/izquierda/centro, etc...

2.- CARACTERISTICAS

Tal y como se muestra en la figura, el switch de 5 posiciones
#27801 se presenta soldado sobre una pequefia plaquita de circuito
impreso, listo para su empleo. Cabe destacar las siguientes caracteristicas:

e Distribucion de las patillas en un formato DIP de 8 pines con paso
2.54, lo que permite insertarlo en la mayor parte de placas de
prototipos y/o médulos board para su uso o experimentacion

e Integra sendas resistencias pull-up para cada uno de sus
contactos.

e Se puede conectar con las entradas digitales de cualquier
controlador: PIC, Basic Stamp, ATMEL, Arduino, etc..

Figura 1. El switch de 5 posiciones #27801

3.- ESPECIFICACION Y APLICACIONES
Se resumen a continuacion:

e La alimentacién debe ser la misma que se desee obtener por las salidas. Se debe elegir una alimentacion
que sea compatible con las entradas digitales del microcontrolador al que se va a conectar.

Las salidas son activas por nivel légico “0”. En reposo, sin accionar el switch estan a nivel “1".

Temperatura de trabajo de 0 a 70°C

Dimensiones de 1.78 x 2.41 x 1.98 cm

Se entrega junto con un CDROM desarrollado por Ingenieria de Microsistemas Programados con ejemplos
de aplicacién escritos en ensamblador y en C para el PIC16F886

Sus posibles aplicaciones:

e Entradas en sistemas o aplicaciones de video juegos
e Control de movimiento en sistemas robéticos
e Seleccién de opciones de menus en aplicaciones de interface con el usuario
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4.- PATILLAJE

En la figura 2 se muestra la disposicion de las patillas y, en la tabla adjunta, la descripcion de las mismas:

PIN NOMBRE | DESCRIPCION
1 NC Sin conexién NC GND
2 RIGHT Salida de contacto a la derecha RIGHT up
3 DOWN Salida de contacto hacia abajo
4 LEFT Salida de contacto a la izquierda DOWN CENTR
5 VCC Alimentacién. Determina la tension LEFT vee
de todas las salidas
6 CENTR Salida de contacto central Figura 2. Disposicién de patillas
7 UP Salida de contacto hacia arriba '
8 GND Tierra
+5VCCO |
La figura 3 muestra el esquema eléctrico interno del
switch #27801. Consta de pulsadores de contactos normalmente
g 58 58 58 >3 abiertos. En situacion de reposo cada pulsador genera un nivel
I6gico “1” de salida gracias a las resistencias pull-up de 10K. La
5o [—>riGHT(»  tension de dicho nivel es la misma que la que alimenta al switch
—_ #27801 y debe ser compatible con las entradas del
& T >DOwWN (3) . .
e microcontrolador a | que se conecta. Cuando se activa un
o [ >LEFT@ pulsador la salida correspondiente pasa al nivel légico “0” como
55 [—>centr(e) Nivel activo.
5o [ >urP@

Figura 3. Esquema eléctrico del #27801

5. TEST RAPIDO
SALIDAS DIGITALES

Para realizar una rapida comprobacion del switch
#27801 Ingenieria de Microsistemas Programados S.L.
propone el empleo de su laboratorio USB-PIC’'SCHOOL. Las
salidas del switch se conectan a sendos leds que representan
el estado de los pulsadores. Ver la figura 4.
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En estado de reposo los leds deben estar encendidos.
Cuando se acciona el switch en cualquiera de sus direcciones,
la salida correspondiente pasa a nivel “0” y su led asociado se
apagara.

Figura 4. Comprobacion del switch #27801
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En la fotografia de la figura 5 se muestra el montaje
del switch sobre el modulo board del laboratorio USB- . 2 33 Dkt
PIC’'SCHOOL. Hay que indicar que se puede emplear 7| st
cualquier otra plataforma de experimentacion. £
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wwiwmicrocontre

SE USH-FIC SCHOOL

Segun la direccion en que se mueva el switch se
activara la salida y el led correspondiente: arriba, abajo,
izquierda, derecha y centro.

Se puede probar a realizar movimiento combinados
para observar que se activan varias salidas y leds, p.e:
izquierda/centro; arriba/derecha/centro, etc..

Se recuerda que las salidas son activas por nivel
“0” (led apagado) y que, segun el movimiento, puede haber
hasta 3 salidas activadas simultdneamente.

Figura 5. Montaje y test del switch #27801

6. EJEMPLOS

Junto con el switch #27801 se adjunta un CDROM que contiene un par de ejemplos muy sencillos que
muestran el funcionamiento de este dispositivo. Se proporcionan los programas fuente escritos en ensamblador y
en C para el PIC16F886. Son ejemplos didacticos cuya Unica pretension es proporcionar ideas que faciliten el
empleo de este switch en las innumerables aplicaciones posibles.

6.1 Ejemplo 1: Deteccidn de la posicién activada

Objetivos

Proceder a leer las sefiales que proporciona el switch y activar unos leds de salida que reflejen el estado de
las mismas.

Esquema

El esquema propuesto para realizar este ejemplo es el mostrado en la figura 6. Las 5 sefiales que
proporciona el switch de 5 posiciones se conectan con las entradas RC4:RCO del PIC. Los leds S4:S0 se gobiernan
mediante las sefales de salida RB4:RB0. Segun el movimiento realizado se activara la salida correspondiente.

#27801

2 SALIDAS DIGITALES
Right -=—<__>RC3
Down |°—<_>RcC1
@Len“—ORcz oo 8 38 8 3 3
CentrG—ORC4 J( J( J(
O 2 upH—<rco
S o RBO (UP)
RB1 (DOWN)
RB2 (LEFT)
RB3 (RIGHT)
— RB4 (CENTR)

+5VCC

Figura 6. Esquema del ejemplo 1
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Comentarios

6.2 Ejemplo 2: Deteccion de la posicién activada

Objetivos

Es un simple ejemplo de entradas y salidas. El
programa lee las entradas RC4:RCO a las que estan
conectadas las sefiales que proporciona el switch
#27801 y las refleja sobre las salida RB4:RBO
conectadas a los leds S4:S0. Como ya se comentd
anteriormente, las sefales del switch son activas por
nivel “0”". Sin embargo el programa complementa
dichas sefales de forma que los leds que representan
el movimiento realizado, se activen por nivel “1”. En la
figura 7 se muestra una fotografia con el montaje y
ejecucion de este ejemplo.

Figura 7. Montaje y ejecucién del ejemplo 1

Ejemplo que pretende mostrar una de las mdltiples formas de chequear varios accionamientos simultaneos
del switch es decir, como detectar movimientos combinados. Al tratarse de un ejemplo, simplemente en la pantalla
LCD se visualiza el tipo de movimiento segun el accionamiento realizado.

Esquema

Se muestra en la figura 8. El
switch #27801 se conecta como en el
ejemplo anterior, a las entradas RC4:RCO.
La pantalla LCD se gobierna mediante un
interface de 4 bits con las lineas RB3:RBO
como lineas de datos y las sefiales RA1-
RA3 como sefiales de control E, R/IW y RS
respectivamente.

Figura 8. Esquema del ejemplo 2

Comentarios

El programa lee el estado de las entradas
RC4:RCO con las sefiales que proporciona el
switch. Estas se van analizando bit a bit. A cada
sefial activa se le asocia un movimiento que es
visualizado sobre la pantalla LCD. Ver la Figura 9.

Figura 9. Montaje practico del ejemplo 2
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6.3 Ejemplo 3: Seleccién de las opciones de un menu

Objetivos

Otro ejemplo que muestra una de las miltiples aplicaciones del switch 27801. En este caso se emplea para

seleccionar las opciones de un menu presentado sobre la pantalla LCD.

Esquema

Se emplea el mismo esquema que el de la figura 8 del ejemplo 2 anterior.

Comentarios

Figura 10. Montaje practico del ejemplo 3

La pantalla LCD muestra el
mend con las opciones disponibles:
MO, M1,....M7. El programa lee el
estado de las entradas RC4:RCO con
las sefiales que proporciona el switch.
Con éste nos vamos moviendo hasta
la opcion deseada. Al pulsar en el
centro se ejecuta esa opcion. La
variable “Tarea” contiene el ndmero
de tarea que hay que ejecutar y que
se obtiene a partir del valor de las
variables “Columna” y Fila” que a su
vez dependen de la posicién actual
del cursor. En este caso la ejecucién
de una tarea simplemente consiste en
visualizar sobre el LCD el nimero de
la misma. En la fotografia de la figura
10 se aprecia el montaje practico del
ejemplo.
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